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COP 30 Belém / Brasilien

Belém

« Zentrale Themen
» Bestandsaufnahme
» Formulierung und Umsetzung nationaler Klimaziele
« Kriterien zur Messung von Klimaanpassung

« Ergebnisse

« Chance, die Erderwarmung auf 1,5° zu begrenzen,
nimmt rapide ab

* Viele Staaten kommen ihren Verpflichtungen nicht
nach, Klimaschutz- und Klimaanpassungsplane zu
erstellen

» Mittel fir die Anpassung sollen verdreifacht werden
(auf bis zu 120 Mrd. Dollar p.a.)

* Regenwald-Fonds TFFF gegriindet

Seite 2 Logo: gemeinfrei

COP30)
BRASIL

AMAZONIA

BELEM 2025

Parallel in Europa

Beschliisse EU

Zwischenziel 2040: -90% (ab 2036 bis zu 5% durch
Zertifikate)

Zertifikatehandel fiir Brennstoffe (Kraftstoffe, Gas)
statt 2027 erst ab 2028

Abnahme fossiler Energietrager aus den USA

Beschlisse Deutschland

Senkung Luftverkehrssteuer
Ausbau Erdgaskraftwerke

© BUND




Klima - Prognosen und Ziele

Seite 3

Gigatonnen CO,-Aquivalent-Emissionen

1’.—

2019 waren die
~ Emissionen 12% hoher
‘- als 2010

Umgesetzte MaBnahmen

S

. | Beitriige im Jahr 2030
\E

Grafik: IPCC/ AR6 Synthesis Report / Ubersetzung: BUND

*f‘ﬁ'l;;l:c?;r'e_ite der national festgelegten

e —

Umgesetzte MalRnahmen flihren zu projizierten
Emissionen, die zu einer Erwarmung von 3,2°C fiihren,
mit einer Bandbreite von 2,2°C bis 3,5°C (mittleres
Vertrauen)

Umgesetzte MaRnahmen (Median, mit
Perzentilen 25-27% und 5-95%)

~ Begrenzung der Erwarmung auf 2°C (>67%)

Begrenzung der Erwarmung auf 1,5°C
(>50%) ohne oder mit begrenztem

Uberschreiten
=== [r{ihere Emissionen (2000-2015)

T Umgesetzte MalRnahmen (Median, mit

Perzentilen 25-27% und 5-95%)
Bisherige Treibhausgasemissionen und

* Unsicherheiten fiir 2015 und 2019 (der
Punkt gibt den Median an)

! © BUND




Klima - Temperaturanomalie in Deutschland

— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C p ||| positive ;
- - linearer Trend (1881 - 2024): +0,13 K/Dekade | negative Anomalie
2 ---- linearer Trend (1971 - 2024): +0,41 K/Dekade
@D 95 %-Konfidenzintervall fiir den linearen Trend
—— LOESS Trendlinie (1881 - 2024)
95 %-Konfidenzintervall fiir die LOESS-Trendlinie
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Temperaturanomalie [K]

Seite 4 BUND in Baden-Wurttemberg Quelle: DWD, Referenz: 1961-1990
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Endenergieverbrauch 2023

O

Bruttostromverbrauch:
525,5 Mrd. kWh
23,9% @

Endenergieverbrauch
im Verkehr (ohne Strom
und int. Luftverkehr):
579,9 Mrd. kWh

26,6% ©

*

Endenergieverbrauch
Warme und Kalte
(ohne Strom):

1.094,4 Mrd. kWh
497% ©

Der Stromverbrauch fur Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch enthalten.

Seite 6 BUND in Baden-Wirttemberg Grafik: Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V.; Quellen: Umweltbundesamt, AG Energiebilanzen; Stand: 4/2023




Erneuerbare Energien
in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr

60 %

51,8
50 %
N K. 0%
30 %

18,8
3 %

Warme Verkehr

l - 1.3 969%
0 %

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Seite 7 BUND in Baden-Wirttemberg Grafik: Umweltbundesamt, AG Erneuerbare Energien; Stand: 2/2024




Altes
Energie-
system

Seite 8

\ 4

Fossile

Verbr.-Motor

Brennstoffe

\ 4

Kraftwerke

Mobilitat

BUND in Baden-Wiurttemberg Grafik: BUND in Anlehnung an UM BW
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Neues
Energie-
system

Bioenergie

Seite 9

Photovoltaik Wasserkraft Windenergie
| | |
v
Batterie- | Stromnetze = Schiene
speicher
a
\ 4 Mobilitat
Elektrolyse Brennstoff- »> E-Auto
zelle
S
\ 4
H,/reFuels > Oldtimer
\ 4
» KWK- > Lkw
Anlagen
| A
v
Industrie |« Warme- » Strom
speicher
A
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| | v
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BUND in Baden-Wiurttemberg Grafik: BUND in Anlehnung an UM BW




Neues
Energie-
system

Bioenergie

Seite 10

Photovoltaik Wasserkraft Windenergie
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speicher
A
\ 4 Mobilitat
Elektrolyse Brennstoff- »> E-Auto
zelle
| 4
A 4
H,/reFuels > Oldtimer
A 4
> KWK- > Lkw
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speicher
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BUND in Baden-Wiurttemberg Grafik: BUND in Anlehnung an UM BW




Warmenachfrage fiir Gebaude
in Baden-Wurttemberg
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Seite 11 BUND in Baden-Wirttemberg Grafik: BUND, Grundlage: Oko-Institut, Sektorzielstudie




Warmenachfrage fiir Gebaude
in Baden-Wurttemberg
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Seite 12 BUND in Baden-Wirttemberg Grafik: BUND, Grundlage: Oko-Institut, Sektorzielstudie




Warmenachfrage fiir Gebaude
in Baden-Wurttemberg
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Warmenachfrage fiir Gebaude
in Baden-Wurttemberg
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Seite 14 BUND in Baden-Wirttemberg Grafik: BUND, Grundlage: Oko-Institut, Sektorzielstudie




Bausteine der Warmewende

2040
Klimaneutraler Gebaudebestand

Verzicht auf fossile Energien

Reduktion
des Strom-
Energie- direkt-
verbrauch heizung
s

Solar-
thermie

Warme-

Wasser- Feste pumpen
stoff Biomasse Hybrid-
heizung

Seite 15 Grafik: BUND

Indivi-
duelle
Losungen

Warme-

Biomasse
netze

Geo- Serielle
thermie Sanierung
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Kommunale
Warmeplanung




Kommunale Warmeplanung

« Ziel: Weg zu einem klimaneutralen Gebaudebestand 2040 aufzeigen
- Bildet die Basis flir die kommunale Warmewende

« Analysiert Bestand und Potenziale

« Warmeplanung hat keine rechtliche Bindung

« Frist: bis zum 30.6.2028 missen alle Kommunen haben Warmeplane
« Fir Kommunen unter < 10.000 EW: vereinfachte Losungen moglich

Seite 17

© BUND




Stadtplanung
Warmeplanung - Bestandsanalyse

« Warmebedarf

« Warmeverbrauch

« Treibhausgasemissionen

« Gebaudetypen

« Baualtersklassen

« Versorgungsstruktur

« Beheizungsstruktur der Gebaude

Warmebedarf [KWWh/a'm]
= > 5.000

— > 2500 - 5.000
>1.500 - 2.500
> 500 - 1.500
< 500

Seite 18 BUND in Baden-Wirttemberg Grafik: UM BW; Karte: (C) LUBW, LGL, BKG




Stadtplanung
Warmeplanung - Potenzialanalyse

« Potenziale zur Energieeinsparung
« Lokal verfiigbare Potenziale der erneuerbaren

Energien 7 by
- Abwéarmepotenziale
SR T e "LINGENIFILS
et e S
RS Ve R e Rl RS ﬁ by £, 2
.t 7. -a:._‘. ‘ '_,| v -'5.1. | v'r :;Jl: &9 S £
\ ol2he e 5 - \{5»- "'. ; " '7 S

Seite 19 BUND in Baden-Wirttemberg Grafik: UM BW; Karte: (C) LUBW, LGL, BKG




Stadtplanung
Warmeplanung - Potenzialanalyse

« Potenziale zur Energieeinsparung

« Lokal verfiigbare Potenziale der erneuerbaren
Energien

- Abwarmepotenziale

LEGENDE

Seite 20 BUND in Baden-Wiirttemberc Grafik: UM BW, Karte des Potenzials fiir Erdwarmekollektoren: kWP Eislingen nach Energieatlas BW




Stadtplanung
Warmeplanung - Warmewendestrategie

Ausgearbeitete MalRnahmen
Umsetzungsprioritaten

Zeitplan

Seite 21  BUND in Baden-Wirttemberg Grafik: UM BW




Klimaschutzszenario

350.000
300.000
250.000

é 200.000
= 150.000
100.000
50.000

0

2019 2025

W Heizol m Abfall
Fliissiggas ™ Biomasse
B Braunkohle Heizstrom
® Nahwirme Sonstige Erneuerbare

Seite 22 BUND in Baden-Wirttemberg Quelle: kWP Eislingen

2030

™ Erdgas
B Steinkohle

2035 2040

W Biogas

Solarthermie

W Sonstige Konventionelle ™ Umweltwarme

B Fernwarme

® Power-to-Gas / Wasserstoff




Gebiete mit Krummwilden
Biogas
Handlungsbedarf Geothermie
Scharnhorststralle
: : e by p : Geothermie
)\ & s 7 R ! Solarthermie
3 o Goppingen o I : .
SolitudestraBe =~ = SR - WilhelmstraBle
Solarthermie, Ty W Geothermie
Geothermie Sn S ‘ Ind. Abwérme
B \“ ~1 7 7|
Riickertstralle Saarstralle Handlungsfelder ;
Geothermie - i Solarthermie, Versorgung '
Ind. Abwarme - Ind. Abwarme N Sanierung

Seite 23 Hintergrundkarte: OpenStreetMap; Vorranggebiete: BUND nach Mallnahmensteckbriefen kWP Eislingen/Fils © BUND




Mafinahmenkatalog

Krummwilden

In den Weingarten

Seite 24 BUND in Baden-Wirttemberg Quelle: kWP Eislingen

Beantragung
Férdermittel

. Konzepterstellung

Durchflihrungs-
phase (Konzept)




Stadtplanung
Warmeplanung - Beispiel Solitudestrafie

Holzhackschnitzel Solarthermie, Heizzentrale finden
Solarthermie effiziente Nutzung

und Speicher Solarenergie «  Warmeverluste

Holzhackschnitzel effiziente  Nutzung «  Heizzentrale finden
Ind. Abwarme bereits vorhandener

und Speicher +  Wairmeverluste

Warme

Handlungsschritte Detailiberprifung weiterer erneuerbarer Potenziale

Analyse von potenziellen Standorten von Heizzentralen
Variantenentwicklung

Detailiberprifung der identifizierten Netztrasse auf Machbarkeit
Ermittlung des Anschlussinteresses der vorgesehenen Warmeabnehmer

Stadt Eislingen/Fils

vyop©N S

Verantwortung /

Akteur:innen 3
» Energieversorgungsunternehmen

20-60T €

v

Umsetzungskosten

Finanzierungs- und » KfW 432 bzw. BEW (Bundesforderung effiziente Warmenetze)
Fordermoglichkeiten

Herausforderungen »  Anschlussbereitschaft
» Finanzierung der Investitionskosten

» Mangelndes Potenzial aus erneuerbaren Quellen

Seite 25 BUND in Baden-Wirttemberg Quelle: kWP Eislingen




Zusammenhang zwischen

Warmeplanungsgesetz und

Gebaudeenergiegesetz

§ 71 Abs. 1 Gebaudeenergiegesetz

Gebaudebestand oder

Nachverdichtung NEHoEr
]
| I |
Gebietsausweisung auf Basis vorhandener >100.000 <100.000
Warmeplanung EW EW
]
| ]
Neu- oder Ausbau Neu- oder Ausbau
von Warmenetzen von H,-Netzen
l |
i
Inkrafttreten AL e EEL Sl L Ab 1.7.2026 Ab 1.7.2028 Seit 2024
Ausweisungsentscheidung
Seite 26 Grafik: BUND in Anlehnung an KWW/dena
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Heizungs-
optionen nach
dem Gebaude-
energiegesetz




Privatpersonen
Bewertung der GEG-Technologien

Unterabschnitt 4 im Gebaudeenergiegesetz

« Anschluss an ein Warmenetz und Pflichten flir Warmenetzbetreiber

* Nutzung einer Warmepumpe

* Nutzung einer Stromdirektheizung

« Solarthermische Anlage

« Nutzung von fester Biomasse

« Biomasse und Wasserstoff einschlielRlich daraus hergestellter Derivate
* H,ready Heizung

«  Warmepumpen- oder Solarthermie-Hybridheizung

Seite 28 © BUND




Privatpersonen
Bewertung der GEG-Technologien

Anschluss an ein Warmenetz § 71b

« Vorteile

» Geringe individuelle Investitionen bei hoher
Temperatur bzw. niedrigem Verbrauch (vierstelliger
Bereich)

« Einbindung verschiedener grolRer Warmequelle
moglich (inkl. Abwarme)

« Zentraler Wechsel der Warmequellen moglich (mit
Zwischenldsung Gas)

« Transformationsplan

e Gesetzliche Quoten fir EE, Abwarme und Biomasse
« Nachteile

» Hoher Aufwand fiir Netzbetreiber

» Teilweise hohe laufende Kosten

Seite 29 BUND in Baden-Wiirttemberg Fotos: wilhei / Pixabay, Danfoss




Privatpersonen
Bewertung der GEG-Technologien

Anschluss an ein Warmenetz § 71b

« Gesetzliche Kriterien
 Bestandsnetz

Keine Kriterien
« Neues Netz (<20% altes Netz)

Min. 65 % erneuerbare Energien oder Abwarme

Seite 30 BUND in Baden-Wiirttemberg Fotos: wilhei / Pixabay, Danfoss




Privatpersonen

Bewertung der GEG-Technologien
Elektrische Warmepumpe § 71c

« Vorteile
« Verschiedene Warmequellen: Luft, Erdreich

» Funktioniert mittlerweile fiir fast alle Gebaude,
Vorlauftemperatur von 55°C aber empfehlenswert

 Nachteile

« Bisher hohe individuelle Investitionen — aber
attraktive Forderung

Seite 31  BUND in Baden-Wirttemberg Foto: cc-by Fritz Mielert/BUND




Funktionsweisen von Warmepumpen

Grundprinzip

Verdichten

Entspannen Warmeverteil- und
Warmequellenanlage Warmepumpe -speichersystem
3/4 Umweltwarme + 1/4 elektrische Energie = 4/4 Heizenergie

Seite 32 BUND in Baden-Wirttemberg Grafik: BUND




Privatpersonen

Bewertung der GEG-Technologien
Stromdirektheizung § 71d

« Vorteile
e Schnell
 Nachteile

» Geringer Wirkungsgrad
» Geringe Flexibilitat / fehlender Puffer
« Gesetzliche Kriterien

« AusschlieBlich bei gutem Energiestandard — oder bei
Selbstnutzung

Neubau:
KfW EH 55

Bestand:
Ohne Zentralheizung: KfW EH 70
Mit Zentralheizung: KfW EH 55

Seite 33  BUND in Baden-Wirttemberg Foto: Public Domain Doggo19292




Privatpersonen
Bewertung der GEG-Technologien

Vollversorgung mit Solarthermie § 71e

« Vorteile

» Keine, Uber 70% Versorgungsgrad nicht
wirtschaftlich => siehe Solarthermie-Hybrid

 Nachteile

» Grol3er Speicher notwendig zur kompletten Deckung
des Warmebedarfs

e Gesetzliche Kriterien
« Prufzeichen ,Solar Keymark”

Seite 34 BUND in Baden-Wirttemberg Foto: CC-BY-SA 3.0 Greensolarvacuum




Privatpersonen
Bewertung der GEG-Technologien

Heizung mit fester Biomasse § 71g

¢ Gesetzliche Kriterien
» Keine Handbeschickung

* Mogliche Biomasse:
Scheitholz, Hackschnitzel, Reisig, Sdgemehl, Spane,
Rinde, Presslinge aus naturbelassenem Holz,
sonstige nachwachsende Rohstoffe nach § 3 Abs 5
1. BImSchV

« EU-Nachhaltigkeitskriterien

Seite 35 BUND in Baden-Wirttemberg Foto: Public Domain Tom Bruton




Privatpersonen
Bewertung der GEG-Technologien

BUND-Bewertung von Holzverbrennung

Klimaschutz

* Holzfeuerung ist nicht Treibhausgas-neutral oder erneuerbar
« CO,-Senkenfunktion und Okosystemleistungen der Walder stéarken
» Dauerhafte CO,-Speicherung honorieren; CO,-Abgabe fiir Holzverbrennung

Nutzungskaskade/Bedeutung Holzverbrennung
» Holz vorrangig in langlebigen Produkten; Verbrennung nur am Ende der Nutzungskaskade

Bedingungen fiir Holzverbrennung
* Imlandlichen Raum zum Eigenbedarf in energiesparenden Gebauden madglich
» Nur geringer Anteil eines deutlich geminderten Warmebedarfs; Warmenetze: Spitzenlast
« Keine Genehmigung von groReren Feuerungsanlagen und kein Umristen
» Keine Forderung neuer Holzheizungen bzw. Holzverbrennungsanlagen
* Holzfeuerungen nur mit dem besten technischen Standard
Herkunft

» Kein Import aus dem Ausland; Ausnahme: benachbarte Grenzregionen
Seite 36 © BUND




Privatpersonen
Bewertung der GEG-Technologien

Emissionsfaktoren Umweltbundesamt

Gesamtemissionen (CO,-Aq.)

o/

Holzpellets 1,74 1,13 t/m?3 105,2 0,379
Stuckholz
Typ1: Waldholz (Laub-/Nadelholz) 1,67 0,742 t/Ster 106,8 0,384
Typ2: Stlickholz eigener Garten 0,09 0,039 t/Ster 5,6 0,02
Holzhackschnitzel 1,37 0,367 1/SRM 88,1 0,317

*) flir Stiickholz in Raummeter (Ster), fiir Holzhackschnitzel in Schiittraummeter (SRM)

**) entspricht auch g CO,-Aq/MJ
**%) Erganzung BUND (vgl. Erdgas: 0,2-0,24 kg/kWh)

Seite 37 BUND in Baden-Wirttemberg Quelle: UBA 11/2024




Privatpersonen
Bewertung der GEG-Technologien

Fliissige und gasformige biogene Energietrager und Wasserstoff § 71f

« Gesetzliche Kriterien
« >=65% Biomasse oder H,

* Flussige Biomasse: Nachhaltigkeit bei Anbau und
Herstellung

* Gase: Nachweis, dass das entsprechende Gas
innerhalb des Kalenderjahres eingespeist wurde

« Biogas: Max. 40 % Getreide oder Mais

Seite 38 BUND in Baden-Wirttemberg Foto: CC BY-NC-SA @ Industrie- und Filmmuseum Wolfen




Privatpersonen

Bewertung der GEG-Technologien
Bewertung § 71f und § 71k (H,, Biogas, Biool)

«  Vorteile
« Lokal technisch einfache Umstellung
« Nachteile
» Verbrennungsprozesse sind zum Heizen unnotig
« Verfugbarkeit unklar
* Risiko Ruckbau Gasverteilnetz
*  Wettbewerb um knappe Guter absehbar
» Bei Bioenergiepflanzen: Flachenkonkurrenz

Seite 39

~ ©BUND




Effizienz von Wasserstoff und
Power-to-Gas im Warmemarkt

(280-350 %)*

E-Kessel (95 %) Kessel {95 %)

/" Elektrische ! T H Yo !
B | v . | Elektrokessel | ! < | it i ~
' Warmepumpe | | i |Brennstoffzelle; |Brennwertkessel
| 1 kWh erneuerbarer Strom

i o | | Elektrolyse (67 %) | Elektrolyse (67 %)
E Umgebungs- i : i 5 Brennstoffzelle | Methanisierung 3
g e ik i1 (40%el, 45%th) | (80 %) ;
E Warmepumpe | i 4l E I !
» 2,8-3,5kWh & 0,95 kwWh | 1 0,30 kwh Warme | | 0,51 kWh
\ Wirme ;1 Wérme | | *027kWhStom . | Wirme

Legende: Strom | Warme H, PR (X %): Nutzungsgrad

Seite 40 BUND in Baden-Wirttemberg Quelle: Agora Energiewende (2020), PwC (2020), ifeu (2012). Abhangig von Gebaude, Warmequelle und Heiztemperatur. Darstellung: ifeu




Privatpersonen

Bewertung der GEG-Technologien
H.-Ready-Gasheizung § 71k

« Gesetzliche Kriterien
« Ausweisung als Wasserstoffnetzausbaugebiet 2
» Verbindlicher Transformationsplan Gasnetz inkl. - \Y
Garantie tuber H,-Infrastruktur bis 2045 und _ '
Genehmigung durch Bundesnetzagentur 2

H2ready | | I
= GEPHU:T?T?STEDV R EA DY
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Privatpersonen

Bewertung der GEG-Technologien
Hybridheizung § 71h

« Gesetzliche Kriterien
*  Warmepumpen-Hybrid
Mindestwerte fiir WP-Anteil
» Verbrennung ausschliel3lich zur Spitzenlastdeckung
» Solarthermie-Hybrid
Mindestkollektorflache pro Quadratmeter Nutzflache

60% Biomasse, blauer oder griiner Wasserstoff im
Verbrennungsanteil

Seite 42 BUND in Baden-Wirttemberg Foto: cc-by Fritz Mielert/BUND




Fristen & Co.

31.12.2044

65%-EE-Anforderung gilt sofort

Ab 1.7.2026 oder 1.7.2028
oder vorher 1 Monat nach Ausweisung Fernwarme/H,-Gebiet

Ubergang Warmeplanung 65%-EE-Anforderung gilt

15% gr. Gase/Ole
Ab 2029

§ 71, Abs. 9

30% gr. Gase/Ole  60% gr. Gase/Ole
Ab 2035 Ab 2040

< EWarmeGBW -
Einbau einer fossilen Heizung

Vertraglich zugesicherter .
Warmenetzanschluss § 71j x B U EWBREED VETEE
Wasserstoff-Erwartungsgebiet § 71k x Bis Anschluss an H,-Netz
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Fokus
Warmepumpe




Warmepumpen - Warmequellen

— I:B e
| oll .

e

I R

« AuBenluft « Erdsonden « Grundwasser
« Abluft (Warmeriickgewinnung) » Erdkollektoren » Oberflachengewasser
» Absorbersysteme « Erdkorbe « Kubhl-, Brauch-, Abwasser

Energiezaun, -kegel, Massivabsorber
» Hybrid-Kollektor

Sonnenstrom + erwarmte Sole (PVT-

Kollektoren)

Grabenkollektor

Eingespeicherte Sonnenwarme:

* Eisspeicher: eingespeicherte Sonnenwarme und Warmepotenzial
bei Veranderung Aggregatszustand

* Erdtank”
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Verbreitung von Warmepumpen
2023

Warmepumpen je 1.000 Haushalte

Norwegen
Finnland
Schweden
Estland
Danemark
Frankreich
Italien
Schweiz
Ostereich
Litauen
Spanien
Portugal
Niederlande
Tschechien
Irland
Belgien
Polen
Deutschland
Slowakei
GroBbritannien
Ungarn

100 200 300 400 500 600 700

Seite 46 BUND in Baden-Wirttemberg Quelle: https://www.ehpa.org/news-and-resources/news/eu-could-end-up-15-million-heat-pumps-short-of-2030-ambition/




Begrifflichkeiten und Umweltfragen

Temperaturen

Temperaturhub =
Vorlauftemperatur -
Quelltemperatur

Warme- Heizung
tauscher

Quelltemperatur | ||||||
o Aullenluft

e Erdreich
« Wasser

Vorladuftemperatur

Rucklauftemperatur
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Begrifflichkeiten und Umweltfragen

Jahresarbeitszahl (JAZ) und Coefficient of Performance (COP)

« Jahresarbeitszahl

« Berechnung nach Norm: ,realitatsfern” oder
Praxiswert aus realem Energieeinsatz und
Warmeabgabe
==> Effizienzliberwachung

« Beispiel:

* 21.000 kWh Warmeenergie geteilt durch 7.000 kWh
eingesetzten Strom gleich Jahresarbeitszahl 3

Seite 48

Coefficient of Performance/Leistungszahl

Technischer Wert der Warmepumpe an einem
definierten Betriebspunkt

Beispiele:

- COPA7/W35=47
7° AulRenluft
35° Vorlauftemperatur

- COPBO/W55=3,19
0° Bodentemperatur
55° Vorlauftemperatur

© BUND




Begrifflichkeiten und Umweltfragen
Einflussgrof3en auf JAZ der Warmepumpe im Betrieb

« Raumtemperatur/Vorlauftemperatur
« tatsachliche Nutzung der Raume

« Gebaudeeigenschaften (Dammung, Einstrahlung,
etc.)

« Warmwassertemperatur und -menge / Hygiene
» Anteil der Warmwasserbereitung

« Sperrzeiten Stromlieferung (in alten Tarifen);
Neuregelung ab 1.1.2024: §14 a
Energiewirtschaftsgesetz,
=>» keine Sperrzeiten mehr; daflir kurzzeitige

Leistungsreduktion bendtigte Systemtemperaturen sowie
‘ Hydraulik, Nutzung und Gebéudehiille

entscheiden uber die Jahresarbeitszahl

Seite 49
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Begrifflichkeiten und Umweltfragen

Gerauschemissionen bei Luft-Warmepumpen

Schallempfanger
= Immissionsort

« verursacht durch Verdichtungsprozess sowie
Ansaugen und Ausblasen der Luft

« Aufstellart und -ort sind mit entscheidend

« Ausblasrichtung abgewandt von
schutzbedirftigen Raumen

Schallausbreitungs-
richtung -

Schallquelle
= Emissionsort

v

« moderne Gerate haben oft einen leisen

Nachtmodus (bei schlechterer Effizienz) Schalldruckpegel

« Eventuell Nachtbetrieb tendenziell einschranken
(Pufferspeicherdimensionierung; Trinkwasser-

bereitung nachmittags, ...) Baugebiet Grenzwerte Grenzwerte
Tag Nacht

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 35dB (A)
Allgemeine Wohngebiete und 55 dB (A) 40 dB (A)
Kleinsiedlungsgebiete

Mischgebiete 60dB (A) 45 dB (A)

Seite 50 BUND in Baden-Wurttemberg Quelle: Mielert/BUND in Anlehnung an ,Leitfaden Schall“ BWP e.V.




Begrifflichkeiten und Umweltfragen
Kaltemittel

« Etwa ein Kilogramm Kaltemittel pro Warmepumpe
« 5% Forderung, wenn naturliche Kaltemittel

« Ab 2028 ausschlieldlich Férderung von
Warmepumpen mit natirlichen Kaltemitteln

« Zentrale Frage: Global Warming Potential

« Natdrliche Kéaltemittel «  Synthetische Kiltemittel
* R290 (Propan): GWP 3  Hé&ufig umwelt-, klima- und gesundheitsschadlich
* R1270 (Propen): GWP 2 « Freisetzung unbedingt verhindern!
« R744 (Kohlendioxid): GWP 1 e R134a: GWP 1430
* Isobutan (R600a): GWP 3 « R407C: GWP 1774

Seite 51

R410A: GWP 2088
R32: GWP 675
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Ist meine Gebaude fiir eine Warmepumpe geeignet?
Grobabschatzung uiber Baujahr / Jahr der Sanierung

« Nach 1995: problemlos

« 1978-1995
* Unsaniert: eventuell Nachbesserungen Warmeschutz notwendig
« Saniert: problemlos, wenn Fenster ausgetauscht und Luftdichtigkeit verbessert

« Vor 1978
* Hybridheizung und/oder umfassende Sanierung

Seite 52 © BUND




Ist meine Gebaude fiur eine Warmepumpe geeignet?

Grobabschatzung liber Energieverbrauch / Energieeffizienzklasse

Energieeffizienzklasse Energiebedarf oder -verbrauch
_ unter 30 kWh/(m2a)
A 30 bis unter 50 kWh/(m?2a)
B 50 bis unter 75 kWh/(m?2a)
c 75 bis unter 100 kWh/(m?a)
D 100 bis unter 130 kWh/(m?a)
E 130 bis unter 160 kWh/(m?a)
F 160 bis unter 200 kWh/(m?2a)

Seite 53 BUND in Baden-Wurttemberg Grafik: Mielert/BUND

KfW-Effizienzhaus

40/40 Plus

55

70

100

Warmepumpeneignung

uneingeschrankt

Warmepumpe kann ohne zusatzliche
Dammung eingebaut werden, aber
sollte gut auf zukinftige
Dammmalnahmen abgestimmt werden




Sanierung und
Forderung




Sanierungsmafinahmen

Schnelle Ma3snahmen

« undichte Fensterfugen und -ritzen mit Dichtungen
verschlieRen,

» Heizkorpernischen mit Warmedammplatten und
Reflektorfolien auskleiden,

* Heizungs- und Warmwasserrohre im Keller
isolieren,

« Rollladenkasten dammen,
« Einfachglasfenster mit Isolierfolie bekleben,

* bei alteren Holzfensterrahmen einfachverglaste
Vorsatzflugel einbauen

Seite 55 BUND in Baden-Wirttemberg Foto: cc-by Fritz Mielert/BUND




Privatpersonen
Beratung

Individueller Sanierungsf

IHR HAUS IN
DER ZUKUNFT

KFWEH 70 Energiekosten zukinftig:
8712€fa

KFW EH B5

MaRnahmenpaket 3: —
KPW EH 115 CO,-Emissionen™
MaRnahmenpaket 2: * |uft-Wasser-WP/ 6 kg/(ma)
- . Flachenheizung
. Mafinahmenpaket 1: * Aulenwand Dammung Endenergiebedarf:
verb i
ISTZUSTAND * PV+Optimierung i * Luft-Wasser-Warmepumpe 9 kwh/(m?a)
Dachds
achdammung * Fenster, Aulentlren neu - " RINP = bt
Energickosten heute: Heizungsoptimierung Priméarergiebedarf:
* Fassade +Innenwande
* Hei imi 16 m’a
2.182 €/3 Kellersbiang Heizungsoptimierung KWh( }
Energiekosten zukinftig:
* Neue
2.T28€/a Warmeschutzverglasung

CO5-Emissionen™ ¥ Kellabsiip Troppan

27 kg/(m’a)

* Heizun timieru
Endenergicbedarf: e g
110 kwh/(m?a) 0 R

Primarenergiebedarf:

122 kWh/[m*a)

@ B8.524 €

57.000 €

0 Heute Ab sofort nach 10 Jahren nach 15 Jahren 0 Zial
10,02.2020

Seite 56 BUND in Baden-Wirttemberg Quelle: iSF im Auftrag von Fritz Mielert




Privatpersonen
Beratung

Individueller Sanierungsfahrplan erfordert Fachleute

*  Wichtig:

* Unabhangigkeit

* Ganzheitliche Herangehensweise

» Fahigkeit, die Umsetzung anleiten und tiberwachen zu kénnen
» Begriffe

- ,Energieberater” ohne den Zusatz (HWK) ist nicht geschiitzt

« ,Gebdudeenergieberater (HWK)“ geschiitzt; nur Handwerksmeister,

Ingenieure und Architekten konnen sich zum Gebaudeenergieberater
(HWK) fortbilden.

« Nach Prufung: ,Energieeffizienz-Expertenliste fir Forderprogramme des
Bundes”

» Erstberatungen

» Verbraucherzentrale Baden-Wiirttemberg
* Regionale Energieagentur

Seite 57 BUND in Baden-Wirttemberg

ENERGIEBERATER

MEIN SANIERUNGS-
FAHRPLAN




Privatpersonen
Forderprogramme Warmewende

« Gebaudesanierung: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG) liber KfW
« Wohngebaude, Nichtwohngebaude oder EinzelmaRnahmen (15% + 5% bei iSFP)
« Heizungstausch (BEG, max. 70% bei Selbstnutzung, max. 21.000 Euro)

e Grundférderung: 30%

» Haushalte bis 40.000 Euro: 30%

« Geschwindigkeitsbonus (vor 2028): 20% (reduziert sich ab 2029)
«  Warmepumpe: 5% Effizienzbonus

Seite 58
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Konsequenzen
aus
Regierungs-
wechsel 2025




Konsequenzen aus Regierungswechsel 2025
Grundgesetzanderung - neuer § 143h

(2) Aus dem Sondervermogen nach Absatz 1 Satz 1
stehen den Landern

(1) Der Bund kann ein Sondervermogen mit eigener

zur
Verfligung. Die Lander haben dem Bund uber die
Mittelverwendung Bericht zu erstatten. Der Bund ist zur

Zusatzlichkeit liegt vor, wenn im jeweiligen Prifung der zweckentsprechenden Mittelverwendung
Haushaltsjahr eine angemessene Investitionsquote im berechtigt. Das Nahere regelt ein Bundesgesetz mit
Bundeshaushalt erreicht wird. Auf die Zustimmung des Bundesrates.

Kreditermachtigung sind Artikel 109 Absatz 3 und
Artikel 115 Absatz 2 nicht anzuwenden. Investitionen
aus dem Sondervermodgen kdnnen innerhalb einer
Laufzeit von zwolf Jahren bewilligt werden.

- vorgenommen. Das Nahere regelt ein

Bundesgesetz.

Seite 60 BUND in Baden-Wirttemberg Quelle: Bundesgesetzblatt Jahrgang 2025 Teil | Nr. 94, ausgegeben zu Bonn am 24. Marz 2025




Konsequenzen aus Regierungswechsel 2025
Koalitionsvertrag

[...] Bezahlbarkeit, Technologieoffenheit, Versorgungssicherheit und Klimaschutz sind unsere Ziele fiir die Modernisierung
der Warmeversorgung. Wir werden das . Das neue GEG machen wir {echnologiecffener,
flexibler und einfacher. Die erreichbare werden. Den Quartiersansatz
werden wir stérken. Die . Die Kosten fiir energetische

. Die Forderfahigkeit des EH55-Standards wollen
wir zeitlich befristet zur Aktivierung des Bauiiberhangs wiederherstellen. Die Verzahnung von GEG und kommunaler
Warmeplanung vereinfachen wir.

[..]

Wir erarbeiten einen Fahrplan fiir defossilisierte Energietréger. Dafiir miissen Gasnétze erhalten bleiben, die fiir eine
sichere Warmeversorgung notwendig sind. [...] Um die nétigen Investitionen zu ermoglichen, wollen wir die Trager von
Infrastrukturen durch einen starken. Um den Bau von Nah- und
Fernwarmenetzen zu unterstiitzen, wird die gesetzlich geregelt und
aufgestockt. Um sichere Investitionsbedingungen zu schaffen, werden wir die AVB-Fernwarme-Verordnung und die
Warmelieferverordnung zligig tberarbeiten und modernisieren und dabei die Interessen des Verbraucherschutzes und der
Versorgungsunternehmen ausgewogen beriicksichtigen. Wir sichern faire und transparente Preise und Starken dafiir die’
Preisaufsicht. Wir starken die Transparenz unter anderem durch eine unbiirokratische Schlichtungsstelle.
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Konsequenzen aus Regierungswechsel 2025
Aufierungen...

Innerhalb von 100 Tagen [Anm. 22.08.2025] Rahmen fiir neues Heizungsgesetz vorlegen (Friedrich Merz, 14.05.2025)

Bundesumweltminister Carsten Schneider in der ARD- Bundeswirtschaftsministerin Katherina Reiche in einer
Sendung «Bericht aus Berlin» am 9.11.2025: wirtschaftspolitischen Grundsatzrede am 10.11.2025:
« wichtige Grundsatze werden sich nicht andern « Beim Heizungstausch mehr Eigenverantwortung

e ,Sie konnen bis zu 70 Prozent Zuschuss « Effizientere Fordermallnahmen

bekommen, wenn Sie tUber wenig Einkommen
verfugen, und das werden wir auch beibehalten”

« Forderung mit 12 Milliarden Euro (sozial
gestaffelt)

« Im Bezug auf CO,-Einsparungen: ,Es wird eine
Novelle geben, aber im Grundsatz wird es so
bleiben”
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Konsequenzen aus Regierungswechsel 2025
Handlungsspielraum begrenzt

« Eine Streichung des Paragrafen 71 widerspricht wahrscheinlich Europarecht und deutschem Verfassungsrecht
« Spielraume fur Neuregelung vorhanden
« Europarecht zum Gebaudesektor:
« wirksame KlimaschutzmalRnahmen (EU-Lastenteilungsverordnung)
« EE-Anteil muss steigen (Erneuerbare-Energie-Richtlinie)
« Bundesverfassungsgericht (2021):

« einschneidende Schritte zur Senkung von Treibhausgasemissionen diirfen nicht zulasten der jungen Generation auf die lange Bank
geschoben werden
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Konsequenzen aus Regierungswechsel 2025
Fazit

« Zukunft Gebaudeenergiegesetz unklar
« Bekenntnis zu Warmeplanung

«  Weitere Forderung fir
Warmenetze

Heizungstausch
=» Kein akuter Handlungsbedarf flir Privatpersonen oder die 6ffentliche Hand

Seite 64
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Zusammen-
fassung




Zusammenfassung Warmewende

« Energiesparen ist zentral!
« Warmeplanung
« Legt Versorgungsarten und Energiequellen fest
« Zentrales Instrument ohne Verbindlichkeit
« Ausweisung von Versorgungsgebieten hat Verbindlichkeit
« Transparenz und Partizipation einfordern!
« Einzelgebaude
* Gebaudeenergiegesetz wird spatestens zum 1.7.2028 scharfgeschaltet
* Auch ohne Heizungsausfall ist es sinnvoll, jetzt schon Uber die ndchste Heizungsart nachzudenken und das Gebaude fitzumachen
« Fachleute hinzuziehen!
« Unklarheit durch Regierungswechsel
» Gesetze und Forderrichtlinien gelten bis sie novelliert wurden oder die entsprechende Mittel verbraucht sind
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Natur und Umwelt brauchen Schutz!

Wie Sie uns und unsere Arbeit unterstitzen konnen:

« Mitglied werden: www.bund-bawue.de/mitgliedwerden
« Aktiv werden: www.bund-bawue.de/mitmachen
« Spenden: www.bund-bawue.de/spenden
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Kontakt

BUND

Fritz Mielert
BUND Landesverband Baden-Wirttemberg e.V.

Umweltreferent mit dem Schwerpunkt Energie- und
Klimapolitik

Tel. +49 7711 320306-16

fritz.mielert@bund.net

www.bund-bawue.de

Foto: Jodie Taylor




